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NORMALISATION ENVIRONNEMENT 


Enjeux et objectifs de la normalisation 



■ Combustibles issus de dechets ou « Refuse Derived Fuels » 
(RDF), une appellation pour un large champ de 
combustibles : 

> Combustibles Solides de Recuperation 
(CSR) ou Solid Recovered Fuels (SRF) 


Biocombustibles solides (ex. dechets de bois 
non traite) 

> Combustibles issus de dechets dangereux 
(huiles, solvants, DID...) 
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Enjeux et objectifs de la normalisation 



■ Combustibles Solides de Recuperation (CSR), une definition : 


« combustibles solides prepares a partir de dechets non dangereux destines 
a etre valorises energetiquement dans des installations d’incineration ou de 
co-incineration et respectant le systeme de classification et specification 
defini dans le projet de norme CEN/TS 15359. On entend par « prepares » : 
traites, homogeneises et ameliores jusqu’a un niveau de qualite suffisant 
permettant un echange commercial » 

couvrant encore une large gamme de qualite de combustibles: 




■ Des gisements de dechets nombreux et plus ou 
moins heterogenes: 

Ordure menagere 

Dechet Industriel Banal 

Boues de STEP, pneus usages... 



■ Des 

> 


> 


> 

> 


Des 

> 

> 

> 


procedes de preparations varies : 

Procedes mecaniques : broyage, tri densimetrique, 
tri aeraulique... 

Procedes optiques et magnetiques : NIR, over- 
band, courant de Foucaut 

Traitements mecanico-biologiques 



utilisateurs diversifies : 

Fours a ciments/chaux 
Unites dediees 

Centrales thermiques a charbon 
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Enjeux et objectifs de la normalisation 




Une appellation (CSR) pour une multitude de gualites / «produits» plus 
ou moins homogenes. 


■ Passage d’une logique de « traitement de dechets » vers une logique de 
« production de combustible ». 


■ L’objectif de la normalisation est done de contribuer a la structuration de 
la filiere et au developpement du marche des CSR en proposant des 
outils : 


une definition precise des CSR (distinction vis-a-vis des autres RDF) 

> une grille de lecture pour definir/evaluer la qualite des CSR 
(classification/specification) => adequation technico-economico- 
environnementale producteur/utilisateur 

des outils de gestion et de controle de la qualite des CSR pour le producteur 
et I’utilisateur final 


S ' doivent permettre d’augmenter I’interet et la confiance portes aux 
R par les differents acteurs de la filiere (utilisateurs finaux, autorites, 
equipementiers...) 
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Finlande - SFS 5875 - Solid Recovered Fuel - Quality 
Control System (2000) 


■ Allemagne - RAL GZ 724 - Quality Assurance of Solid 
Recovered Fuels (2001 ) 

> Assurance qualite (controle interne + certification externe) 

> Liste predefine de dechets entrants admis 

> Procedures specifiques d’echantillonnage et d’analyse 
Definitions de concentration maximales en metaux lourds au sein 


des CSR 
> Marque/label 



<3 trior 


NORMALISATION 


Normes nationales existantes 



Italie - UNI 9903 (1992) 


Definition de deux niveaux de qualite min. pour les 
« Combustibile Derivato dai Rifiuti » (CDR) 


Parameter 

Unit 

Limit 

High quality 

Medium quality 

Humidity 

% 

max 

15 

25 

NCV 

MJ/kg dry 

min 

19 

15 

Ash 

% dry 

max 

15 

20 

Cl 

% dry 

max 

0.7 

0.9 

S 

% dry 

max 

0.3 

0.6 

As 

mg/kg dry 

max 

5 

9 

Cd 

mg/kg dry 

max 

3 

7 (Hg + Cd) 

Hg 

mg/kg dry 

max 

1 

Cr 

mg/kg dry 

max 

70 

100 

Cu 

mg/kg dry 

max 

50 

300 

Mn 

mg/kg dry 

max 

200 

400 

Ni 

mg/kg dry 

max 

30 

40 

Pb 

mg/kg dry 

max 

100 

200 
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Normalisation europeenne 



■ 2002 => Mandat (325) de la Commission Europeenne au 
Comite Europeen de Normalisation (CEN) avec pour objectif 
de developper un corpus de normes sur les CSR: 


Etape 1 => mise au point de « Technical Specifications (TS) » ou 
Normes Experimental (XP) 

> Etape 2 => transposition des TS en Normes Europeenne (EN) 
apres validation des TS 

NB: perimetre de la normalisation restreint aux combustibles solides 
issus de dechets non dangereux et excluant les biocombustibles 
solides 
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Normalisation europeenne 



■ 2002 => constitution du Comite Technique 343 (CEN/TC343) 
sur les Combustibles Solides de Recuperation (secretariat 
assure par la Finlande) constitue d’experts europeens 
(industriels, BE, laboratoires, ONG, associations nationales 
de normalisation...) repartis en 5 groupes de travail: 

> GT1 : Terminologie et Management de la Qualite (Italie) 

> GT2: Classification et specification (Suede) 

> GT3: Echantillonnage et autres mesures (Pays-Bas) 

> GT4: Mesures des proprietes physiques/mecaniques (Allemagne) 

> GT5: Mesures des proprietes chimiques (Italie) 

NB: Le comite technique CEN/TC335 est en charge de developper les 
normes sur les biocombustibles solides. 
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Normalisation europeenne 



■ Deroulement du processus de normalisation: 

> 2002-06 : Mise au point et publication des normes experimentales (XP) 

> 2005-2007 : Validation des XP a travers le projet europeen QUOVADIS 

> Depuis 2007 : transposition des XP en normes europeennes EN (pour 
XP validees) 

■ Acteurs: 

> Europe => Comite Technique CEN/TC343 et groupes de travail 

> France => Commission AFNOR/X34C 

> Liaisons avec CEN/TC335 (Biocombustibles) et CEN/TC292 
(Echantillonnage) 
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Normalisation europeenne 



Perimetre de la normalisation: 


Criteres d’acceptation 
convenus 


Exigences specifiques 
du client 



Point de reception 
(des dechets) 


Point de livraison (du 
CSR) 
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Normalisation europeenne 



■ Statut actuel: 

> Un « pack » de 26 normes experimentales publiees (2006) dont 19 sont 
en cours de transposition en Normes Europeenne depuis 2007, 
notamment: 

• prEN 15357 : Terminologie, definitions et descriptions 

• prEN 15358 : Systeme de management de la qualite 

• prEN 15359 : Specifications et classes 

• prEN 15440 : Methodes de determination de la teneur en biomasse 

• prEN 15442/3 : Echantillonnage et preparation des echantillons 

• prEN 15400-415 : 

s Mesures des proprietes physiques et mecaniques => PCI, densite apparente, 
matiere volatile, teneur en cendres, humidite, granulo... 

s Mesures des proprietes chimiques => teneur en C, H, N, O, S, Cl, F, Br, 
elements majeurs (Al, Ca, Fe...), elements traces (As, Ba, Be, CD, Hg, TL.) 
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Normalisation europeenne 


■ prEN 15357 : Terminologie, definitions et descriptions 

> Propose une definition des CSR permettant de les distinguer parmi 
I’ensemble des « RDF »: 

« combustibles solides prepares a partir de dechets non dangereux destines a 
etre valorises energetiquement dans des installations d’incineration ou de co- 
incineration et resoectant /e svsteme de classification et specification defini 
dans le projet de norme CEN/TS 15359. On entend par « prepares » : traites, 
homogeneises et ameliores jusqu’a un niveau de qualite suffisant permettant un 
echange commercial ». 




A retenir: 

• Solides 

• Dechets non dangereux 

affior 

NORMALISATION 


• Installations (co) incineration 

• Respect systeme de classification 
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Normalisation europeenne 



■ prEN 1 5359 : Specifications et classes 


Le systeme de classification constitue un outil (grille de lecture) 
destine a faciliter les echanges commerciaux de CSR, promouvoir 
leur acceptability sur le marche des combustibles solides et 
augmenter la confiance des regulateurs et du public (transports, 
procedures d ’automation, etc...). 

> II est base sur trois parametres: 

• PCI => parametre « economique » 

• [Cl] => parametre « technique » 

• [Hg] => parametre « environnemental » 

Qveolia 
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Normalisation europeenne 


Systeme de classification: 


Caracteristique 

de 

classification 

Mesure 

statistique 

Unite 

Classes 

1 

2 

3 

4 

5 

Pouvoir 
calorifique 
inferieur (PCI) 

Moyenne 

MJ/kg (ar) 

> 25 

>20 

> 15 

> 10 

> 3 



Caracteristique 

de 

classification 

Mesure 

statistique 

Unite 

Classes 

1 

2 

3 

4 

5 

Chlore (Cl) 

Moyenne 

% (sec) 

<0,2 

< 0,6 

< 1,0 

<1,5 

<3 


Caracteristique 

de 

classification 

Mesure 

statistique 

Unite 

Classes 


1 

2 

3 

4 

5 

Mercure (Hg) 

Valeur medians 

mg/MJ (ar) 

<0,02 

< 0,03 

<0,08 

<0,15 

<0,50 


Percentile 80 

mg/MJ (ar) 

<0,04 

< 0,06 

<0,16 

<0,30 

<1,00 


Ex: Le code de classe d’un CSR dont le pouvoir calorifique inferieur moyen est de 19 MJ/kg (ar), la 
teneur moyenne en chlore est de 0,5 % (sec) et la teneur moyenne en mercure est de 0,01 6 mg/MJ (ar) 
avec un percentile 80 de 0,05 mg/MJ (ar) est designe comme suit : PCI 3, Cl 2, Hg 2 
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Systeme de Specification 


Le systeme de specification permet de decrire precisement le CSR de par 
ses proprietes physico-chimiques (performances techniques) et constitue 
ainsi la base sur laquelle producteurs, utilisateurs et fournisseurs 
d’equipements peuvent s ’entendre. II integre une liste de parametres 
obligatoires a specifier et une liste de parametres non obligatoires 


Proprietes obligatoires 

Proprietes non obligatoires 

• Code de classe 

• Origine 

• Forme des particules 

• Granulometrie 

• Teneur en cendres 

• Teneur en humidite 

• PCI 

• Teneur en Cl, Sb, As, Cd, Cr, Co, Cu, Pb, 
Mn, Hg, Ni, Tl, V 

• Teneur en biomasse 

• Composition (% bois, % papier...) 

• Preparation du combustible 

• Proprietes physiques (densite, matiere 
volatile, fusibilite des cendres...) 

• Proprietes chimiques (elements majeurs, 
autres elements traces, odeur...) 
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Normalisation europeenne 


xemple 


nor 
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de trame de specification (parametres obligatoires) 
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Normalisation europeenne 


xemple de trame de specification (parametres non obligatoires) 
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Normalisation europeenne 




prEN 15358 : Systeme de management de la qualite 

> Largement base sur I’lSO 9001 mais neanmoins specifique aux 
sites de production de CSR : 

• Caracterisation du dechet entrant 


• Classification du CSR selon prEN15359 

• Respect des prEN en matiere d’echantillonnage, mesures des proprietes chimiques, 
physiques... 


Constitue I’outil principal permettant de creer et maintenir la 
confiance des autorites et utilisateurs quant a I’emploi de CSR en 
imposant au producteur une gestion et un controle stricts de la 
qualite des CSR produits. 

I ■ Criteres cT acceptation Exigences specifiques 

convenus du client 
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prEN 15440 : Determination de la teneur en biomasse 


Implications au niveau des credits d’emissions (quotas C02) et autres 
certificats verts. 


> 3 methodes proposees: 

• SDM - Dissolution selective (acide sulfurique + peroxyde d’hydrogene): 

- Presente quelques erreurs sur une liste definie de constituants: 
combustibles fossiles, charbon de bois, plastiques non 
biodegradables d’origines biogeniques, caoutchouc, nylon, laine, 
viscose... 
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Fraction exprimee: 


• En masse, 

• En PCI, ou 

• En %C 


Methode de mesure du 14C (mesure de reference) 
Tri manuel + SDM/14C 
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prEN 15442 et prEN15443 : Echantillonnage et preparation des 
echantillons : 

Proposent les processus et methodes permettant d’assurer la constitution 
d’echantillons (~1 -1 OOg) representatifs de lots (-1500 tonnes) de CSR 
pouvant etre heterogenes. 

> Fondamental de par les implications (souvent economiques) au niveau, par 
ex. de la classification, du respect d ’elements contractuels, autorisations, 
quotas C02, etc... 


Periode de production a caracteriser (lot) 


□ □□□□-• □□□ 


Prise 

d ’increments 




Constitution de 
1 ‘echantillon primaire 


Reduction de 
1 ’echantillon 




Discard 


► Analyse labo 
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Conclusions et perspectives 




19 normes experimentales existantes sont actuellement en cours de 
transposition en norme europeenne EN et consequemment en norme 
frangaise NF(publication des normes attendues pour 2011). 


■ Elies seront alors disponibles au sein des 27 membres de I’UE (+ 

Islande, Suisse et Norvege) et remplaceront les normes nationales 
existantes (cas de I’ltalie, de I’Allemagne et de la Finlande). 

■ En particulier, on retiendra les projets de normes sur : 

> Terminologie => definition des CSR 

> Systeme de Management de la Qualite pour la production de CSR 

> Systeme de classification/specification des CSR 

> Echantillonnage des CSR 

> Mesure de la teneur en biomasse des CSR 

> Mesure des proprietes physico-chimiques des CSR 

■ Ces normes constitueront des outils efficaces pour structurer un marche 
par nature diversifie en proposant des usages communs relatifs a la 
production, au controle et au commerce des CSR. 
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■ Pour en savoir plus: 


> Site web AFNOR: 

http://www2.afnor.org/espace normalisation/structure.aspx?commid=34797 

> Site web CEN: 

www.cen.eu/CENORM/Sectors/TechnicalCommitteesWorkshops 

> Site web ERFO: 
www.erfo.info/ 


Pierre Casabonnet 

President de la commission AFNOR X34C « Combustibles Solides de Recuperation » 
Veolia Recherche & Innovation 

pierre.casabonnet@veolia.com 
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